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Pat ent anme ldung 



Vorrichtung zum Festhalten eines Kugelkopf s in 
den Kolben von Hydraulikpumpen und -motoren 



Die Erfindung bezieht sich auf Hydraulikpumpen und 
-motoren. Die Erfindung wird vorzugsweise bei Pumpen 
und Motoren mit Kolbentrommel nach Art von Axialkolben- 
maschinen verwendet, bei denen die Kolben eine hin und 
her gehende Bewegung in einer parallel zur Achse des 
Motors oder der Pumpe verlaufenden Richtung ausftthren 
und sich mit Hilfe von hydrostatisch ausgeglichenen Gleit- 
schuhen auf einer neigbaren Scheibe verschieben. 

Aufgabe der Erfindung ist in erster Linie die Ent- 
wicklung einer Vorrichtung, die die ungewollte Trennung 
zwischen den ausgeglichenen Gleitschuhen und den Kolben 
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verhindert, die auf Grund von gleichzeitigen Trag- 
heits- und Reibungswirkungen zwischen Gleitschuhen 
undKolben eintreten kann, 

Weitere Aufgabe der Erfindung ist die Entwicklung einer 
Vorrichtung zum Festhalten eines Kugelkopf s , der wechseln 
den Kraften unterworfen wird; die Vorrichtung lalit sich 
bei Pumpen und Motoren mit Kolbentrommeln nach Art der 
Wihkelpumpen verwenden, urn die Kolbenpleuelstangen einer- 
seits mit den IJolben und andererseits mit der Antriebs- 
scheibe sicher zii verbiriden* / 

Der Einf achheit halber wird nachstehend in der Beschrei- 
bung nur von Pumpen gesprochen werden, aber n^tttrlich 
sind die im Zusammenhang mit Pumpen beschriebenen Merk- 
male ebenso bei Hydraulikmotoren anzutreffen. 

In dem hauptsachlichen Anwendungsgebiet der Vorrichtung 
ist es ttblich, die Bauteilgruppe Kolben-Gleitschuh mit 
der Schragscheibe durch eine Feder oder mit Hilfe von 
hydraulischen Kraften, die einen standigen Druck auf 
den Kolben ausiiben, in Kontakt zu halten. 

Es empfiehlt sich, dieses eine indirekte kraftschlussige 
Verbindung herstellende Mittel durch eine Haltevorrich- ■'. 
tung zu ersetzen, die den Gleitschuh mechanisch mit dem 
Kugelkopf des Kolbens verbindet und die daher sicherer 
wirkt. 

Eine bekannte MSglichkeit fUr eine feste Verbindung be- 
steht darin, eihen Gleitschuh, der ^eine Ausnehmung mit 
kugelformiger OberflMche besitzt, auf einen Kolben zu 
setzen, dessen VerbindungsstUck ebenfalls kugelfSrmig 
ist. Wenn der Kolben aus Stahl und der Gleitschuh aus 
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Bronze besteht, ergeben sich gttnstige Reibungsverhalt- 
nisse zwischen Gleitschuh und Kolbenkopf einerseits und 
Gleitschuh und Antriebsscheibe andererseits. 

Die Nachteile dieser Ausfiihrung zeigen sich bei dem 
Vorgang des Einsetzens. Wird namlieh eine exakte Hal- 
,terung vorgesehen, so konnen die Teile nicht mehr mil: 
grober Pas sung hergestellt werden und der Gleitschuh 
kann nicht mehr abgenommen werden. Es zeigt sich im 
iibrigen, da£ der Oberschufi der Radialkraft am Kopf des 
am weitesten in die Kabeltrommel eingeschobehen Kolbens und 
der Oberschuft der Radialkraft am Kopf des am weitesten 
aus der Kolbentrommel herausrag^nden Kolbens erheblich 
1st, wodurch sich hohe Beanspruchungen an den Beriihrungs- 
stellen zwischen den Kolben und den Zylindern der Kolben- 
trommel ergeben. 

Bei einer weiteren bekannten Halterung wird ein Kolben, 
dessen Kopf eine hohlkugelige Ausnehmung besitzt, auf 
einen Gleitschuh in Gestalt einer komplementaren Kugel- 
form gesetzt. Diese Anordnung ermoglicht eine Verrin- 
gerung des Oberschusses der Radialkraft am Kolbenkopf 
und gestattet es, Gleitschuh und Kolben in Abmessungen 
auszuf tthren, durch die eine ausreichende Festigkeit 
auch fur ziemlich grosse Winkel der Antriebsscheibe 
gewahrleistet ist. Der Nachteil dieser Anordnung liegt 
in der Schwierigkeit , einen derartigen Kolben herzustel- 
len. Die auf die Kolben ausgeubten Radialkrafte und die 
verhaltnism^ssig hohen Relativgeschwindigkeiten gegen- 
tiber den Zylindern der Kolbentrommel setzen es voraus, 
dafi die Kolben aus einem Metall bestehen, das sefar 
gute mechanische Eigenschaf ten besitzt, damit ein vor- 
zeitiger Verschleif6 der Kolben vermieden wird* Aus die- 
sem Grunde kann der Kolbenkopf erst nach einer ortlichen 
Warmebehandlung eingesetzt werden, die die Elastizitats - 
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grenze des Materials herabsetzt. £in weiterer Nachteil 
dieser Anordnung ist, dafl sie nicht auseinandernehmbar 
ist, und dafi die Kontrolle und : Einstellung des Spiels 
zwischen dem Gleitschuh und dem Kolben nicht ohne weiter 
mSglich ist. 

Ferner ist eine Haltevorrichtung bekannt, bei der ein 
in eine halbkugelf ormige Nut eingesetzter Ring von 
Kreisquerschnitt den Kugelkopf am Heraustreten aus sei- 
nem . S >. t2 kg«<fe#t • . &it dies er Ahprdnung ist der Nachteil 
verbunden , daii /z^scnert- Ring^Urid; ^ugeikipi '^^.^af^i^ 
■ spiel verb leibti das die Arbeitsweise der Piimpe beein- '■' 
tr^chtigt, Wenn auf diese Weise der Gleitschuh mit dem 
Pumpenkolben kraftschliissig verbunden sein soli. Der 
Kreisquerschnitt niit dem geringen Durchmesser, den 
der Ring hat, macht die Anordnung nur far verhaltnis- 
massig niedrige Haltekrafte verwendbar. 

Die erfindungsgemasse Vorrichtung, die diese Nachteile 
zu vermeiden gestattet, erlaubt insbesondere : 

- eine. einfachere Herstellung des Kolbens und des Gleit- 
schuhs aus Werkstoffen, die den Arbeit sbedingungen 
der Kolbenpumpe angepafit istj 

- eine wesentliche Verminderung des Oberschusses der 
Radialkraft an dem Kolbenkopf, selbst fur grosse 
Winkel der Antriebsscheibe; 

- einfache Montage und Demontage; 

- einen selbsttatigen Ausgleich des Spiels zwischen 
Kolben und Gleitschuh. 

Die nachstehend beschriebene erfindungsgemasse Vorrich-. 
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tung besitzt insbesondere einen Gleitschuh, dessen 
hinterer kugelf ormiger Abschnitt mit einer dazu komple- 
mentaren kugelf ormigen Flache am Kolben zusammenarbeitet 
und der mit Hilfe eines Organs festgehalten wird* das 
in einer im Kolben angebrachten Nut angeordnet ist. 

Gegenstand der Erfindung ist insbesondere eine Vorrich- 
tung, bei der die Nut des Kolbens uhd das Halteorgari 
an dem Kugelkopf eine spezielle Gestalt haben, die eine 
spielfreie Montage des Kugelkopf s und einen etwa er- 
f orderlichen selbsttatigen Ausgleich des auf Fabrika- 
tionstoleranzen beruiienden Spiels ermoglichen, wobei 
der Gleitschuh durch einen Klemmvorgang gehalten wird. 

Die erfindungsgemasse Vorrichtung zum Festhalten eines 
Kugelkopf s in einem Sitz mit Drehflache, der einen halb- 
kugelf ormigen Grund besitzt, der mit der Oberflache des 
Kugelkopf s zusammenwirkt , und welche Vorrichtung ein 
Halteorgan fttr den Kugelkopf in Form eines auf geschnitte- 
nen elastischen Ringes besitzt, ist daher dadurch ge- 
kennzeichnet , da£ der Sitz eine Flache in Form eines 
l^elstumpfs aufweist, dessen grosse Basisflache in die 
nalbkugelfarmige Grundflache Ubergeht , und daft das hal- 
tende Organ sich in seinem Bertihrungsbereich der Kugel- 
kopf oberflache in der Weise anpafit, daft raindestens eine 
gedachte konische Tangentenf ISche gleichzeitig an dem 
haltenden Organ und an dem Kugelkopf in deren Beriihrungs- 
bereich anliegt, wobei der Querschnitt des haltenden Or- 
gans so verlciuft, dafi der Unterschied der halben Spitzen- 
winkel der gedachten Kegelf ISche , die den gra/5tm6glichen 
halben Spitzenwinkel bietet, und der l^gelstumpf fl&che des 
Sitzes kleiner oder gleich der Summe der Reibungswinkel 
an den BerUhrungspunkten des haltenden Organs mit den 
genannten konischen Flachen ist. 
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Weitere Einzeiheiten gehen aus der nachf olgenden Be- 
schreibung eines Ausftthrungsbeispiels der Erfindung 
hervor, die sich auf Zeichnungen bezieht, welohe 
folgendes darstellen: 

Fig* 1 ein Schnittbild einer Haltevorrichtung; 

Fig. 2 eine Draufsicht auf das haltende. Organ; 

Fig, 3 bis 6 schematische Zeichnurigen von Schnitten 
i durch" das Haltende Organ und ^eineh Sitz-; : 

Fig., 7 eine Ansicht einer abgeanderten Ausfiihrungs- 
form der Haltevorrichtung. 

Die Haltevorrichtung besitzt an dem Kolben 1 einen 
Sitz 3, dessen Drehflache einen halbkugelf ormigen 
Grund 2 (Radius R 1 > fttr einen Kugelkopf 10 auf we ist. 
Die Drehflache des Sitzes 3 besteht aus einer Kegel- 
stumpfflache 3 a , wobei die grosse Basis des J^gelstumpfs 
uber einen torischen Flachenteil 3 fa in den halbkugel- 
f ormigen Grund 2 ubergeht. 

Mit cL soil der halbe Spitzenwinkel der Kegelf l&che 
3 3 bezeichnet werden. 

Ein haltendes Organ, das in die Nut 3 eingesetzt ist, 
wird durch einen auf geschnittenen Ring H jgebildet. 

Dieser insgesamt torische Ring ist so angeordnet, daJi 
seine Drehachse mit der Achse XX 1 der den Kolben fiihren 
den Ausnehmung zusammenfallt. 



Der Ring dient zum Festhalten des abschliessenden Kugel 
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kopfs 10 eines Gleitschuhs 5, dessen insgesamt zylind- 
risch ausgebildeter Fuft 6 auf einer Scheibe 7 gleitend 
verschiebbar ist. 

Die Kugelflache des Kugelkopfs 10 geht in ein Halsteil 
mit dem Durchmesser D 1 und von dort in den Fuft 6 uber. 

Das haltende Organ 4- besteht aus einem Teil eines Ringes, 
der auf einer Lange L auf geschnitten ist (Fig* 2) und 
ein inneres Flachenstiick aufweist, das den Kugelkopf 

1 M~\ 1 Ml. 

Wie die Fig, 1, 3, 4, 5, 6 erkennen lassen, beruhrt 

ein Umfangsstttck des< haltenden Organs eine gedaclvte Ke- 

gelflache C^, und ein anderes UmfangsstUck berUhrt die 

Kegelf lache 3 des Kolbensitzes • 
~* a 

Bei dieser Ausf Uhrungsf orm besitzt das haltende Organ 
4 im wesentlichen Kreisquerschnitt , der durch einen 
konischen Innenteil 11 unterbrochen wird, dessen halber 
Spitzenwinkel mit p bezeichnet ist* 

An seinem Ende 8 weist der Kolben 1 eine Bohrung 9 auf, 
die Uber einen Durchlafc 13 geringen Durchmessers mit dem 
Grund 2 verbunden ist; der Durchlafi 13 laiit zwischen dem 
Kugelkopf des Gleitschuhs 5 und dem Kolben 1 einen 
Olfilm entstehen, der unter dem gleichen Druck steht 
wie der Zylinder des Kolbens. 

Durch den Gleitschuh S fuhrt eine Bohrung 14 von kleinem 
Durchmesser, so daft sich der gleiche Druck zwischen dem 
Gleitschuh 5 und der Scheibe 7, auf der er gleitet, ein- 
stellt. 



Die Vorrichtung wird f olgenderma&en benutzt: 
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- zunMchst wird der Ring 4 . an dem Gleitschuh 5 im 
Bereich des Halsteils angebracht, indem der Ring so 
weit gespreizt wird, d£> seine Offnung L gleich dem 
Durchmesser D ± des Halsteils wird, Dann wird der Kugel- 
kopf des Gleitschuhs in seinen Sitz 2 eingeftihrt, wp- 
bei der Ring 4 sich noch imBereich des Halsteils des 
Gleitschuhs befindet; 

- dann wird der Ring so weit zusammengedruckt , dafi> sein 
Susserer Radius kleiner als 'der Radius R 2 der: Eihgangskreis 
basis der Kegelflache 3 & ist, \ind v schlieBlich wird der 
Ring 4 gegen den Kugelkopf des Gleitschuhs 5 geschoben. 

Der Ring 4 ruckt vor, wobei er sich von selbst weitet* 
je nachflem zwischen der Nut 3 und der Kugeloberflache 
des Kugelkopfs 10 des Gleitschuhs verbliebenen Zwischen- 
raum. Der Gleitschuh kann demnach arbeiten, d.h,, daii 
seine Achse gegenuber der Kolbenachse alle Lagen einnehmen 
kann, die in einem Kegel mit dem halben Spitzenwinkel 
von grSssenordnungsmassig 20° li^gen. Man kann auch an 
dem Gleitschuh einen Zug ausuben, um - ohne Erfolg - 
zu versuchen, den Gleitschuh von dem Kolben zu tr^nnen , 
denn durch eine geschickte Wahl der Winkel O^und ^ 
(wobei ^ grosser als ^ist) wird eine Klemmwirkung er- 
zielt, die eine spielfreie Montage des Systems erlaubt, 
unabhangig vori den durch die Hers tellungstoleranzen 
bedingten iatsachlichen Abmessungen der Teile, Mit 7 ist 
hier ein HaXteorgan bezeichriet, das zum Halten der Gleit- ' 
schuhe auf der Scheibe 7 mit dem erf orderlichen Spiel 
bestimmt ist« 

Die Vorrichtung arbeitet folgenderma&en: 

- um die Beschreibung zxx vereinf achen » sei zunachst an- 
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genommen, daft der mittlere Durchmesser des montierten 
Ringes 4 ebenso groii ist wie sein mittlerer Durchmesser 
in freier Lage , und daft der Draht, aus dem er besteht, 
nicht tordierbar ist, 

Unabhangig von der Richtung der auf den Gleitschuh 5 
einwirkenden Zugkrafte verlaufen die jeweiligen Bertth- 
rungskrafte zwischen dem Kugelkopf 10 und dem Ring 4 
bzw* zwischen dem Ring 4 und der Nut 3 des Kolbens 1 
im Inneren der Reibungskegel an den Beruhrung spunk ten B 
bzw. A. 

In Fig. 3 ist die Kraftwirkung F 1 des Kugelkopf s des 
Gleitschuhs 5 auf den Ring 4 in einem Ringabschnitt S 
(Fig. 2) dargestellt, sowie die Reaktionskraf t F 2 der 
Wut 3 auf den Ring 4 in dem gleichen Ringabschnitt. 

Wenn f^ dzw, f 2 den Reibungskoef f izienten zwischen dem 
Ring 4 und dem Kugelkopf 10 bzw. dem Ring 4- und dem 
Kolben 1 darstellen, so sind die halben Spitzenwinkel 
der Reibungskegel m^ und m 2 , namlich: 

- f ± = tg m ± 

- f 2 = tg m 2 « 

Wir-d auf den Gleitschuh 5 eine auf Tragheits- und Rei- 
bungswirkung beruhende Zugkraft ausgettbt, so sucht die- 
ser sich von dem Kolben 1 zu trennen. Trate diese Tren- 
nung ein, so wttrde sich der Ring 4 mit dem Gleitschuh 5 
in Richtung des Pfeils 15 entfernen und der Ring ginge 
dem Gleitschuh in dessen Bewegung voraus, weil der 
Ring wegen der Gestalt der FlSche 3 a seinen Durchmesser 
ringern mtiftte, was nur mGglich ist, wenn er n&her an den 
Halsteil des Gleitschuhs gelangt. 
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Der Ring ^ sucht sich daher in Richtung auf den rials 
des Gleitschuhs zu verschieben. Die Kraftwirkung F^^ 
des Gleitschuhs auf den Ring 4 bleibt daher - bezogen 
auf die Richtung des Pfeils 15 - hinter der gemeinsamen 
Normalen N 1 im Beruhrungspunkt B. 

Entsprechend liegt die Kraftwirkung F 2 der Nut 3 auf 
den Ring *+ - bezogen auf die Richtung des Pfeils 15 
- hinter der Norinalen N 2 im Beruhrungspunkt A, weil die 
Nut 3 sich nicht verandert . . 

Damit eine Klemmwirkung auftritt, muB nur die Resultie- 
rende aus den Kraften F 1 und F 2 Null sein. Da aber der 
Ring 4 als nicht tordierbar vorausgesetzt ist,~ ist das 
Drehmoment der Krafte F 1 und F 2 nicht notwendigerweise 
Null. Mit anderen Worten, es reicht aus, dfc die Krafte 
F^ und F 2 parallel zueinander wirksam sind, urn eine 
Klemmwirkung zu erzielen, so lange sie im Inneren der 
Reibungskegel bleiben, die durch die Winkel m 1 und m 2 
definiert sind. 

Die Grenze der Klemmwirkung und der Verschiebung des 
Ringes tritt ein, wenn die Krafte F 1 und F 2 mit einer 
Erzeugenden ihres jeweiligen Reibungskegels zusammen- 
f alien, wie es in Fig. 4 angedeutet ist. 

Die Krafte F 1 und F 2 bilden in diesem Fall mit ihren 
zugeordneten Normalen DB und AO die Schankel der Winkel 
m 1 und m 2 , wobei F^ und F 2 einander parallel sind und 
F 2 mit der Normalen DB einen Winkel einschlieftt. Aus 
dem Dreieck ACD ergibt sich sofort, daB der Winkel zwi- 
schen den beiden Normalen AO und DB gleich ft - <k und 
auch gleich m ± + nu ist. 



Daraus ergibt sich als Bedingung fCir die Klemmwirkung: 
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m 1 + 



Natttrlich wirkt sich die Tordierung des Ringes tatsMch- 
lich als eine geringfiigige Verformung unter der Wirkung 
des Drehmoments der Krafte F^^ und F 2 aus, das eine Ver- 
schiebung des Kugelkopfs gegemiber dem Kolben herbeifiihrt. 
Diese Wirkung ist aber zu vernachlassigen. Der Widerstand 
gegen die Verbiegung des Ringes fuhrt jedoch dazu, daft der 
Ring gegen die Nut 3 durch eine Riickholkraft gedrttckt 
wird, die in Richtung seiner Gleichgewichtslage im freien 
Zustand gelegt wird, wenn der Ring in dieser Gleichge- 
wichtslage einen mittleren Durchmesser besitzt, der 
grosser ist als sein mittlerer Durchmesser in der Arbeits- 
stellung. Aus Fig* 5 entnimmt man, da& diese Riickholkraf t 
T in dem oben fiir F ± und F 2 definierten Winkelbereich eine 
den Klenuneffekt begtinstigende Wirkung ausUbt. T steht nam- 
lich senkrecht auf der Kolbenachse und ruft eine Ver- 
schwenkung von F ± und F 2 hervor, die sich den Normalen in 
den Beruhrungspunkten nShern. Dadurch wird die Klemmwirkung 
erh6ht. Man erkennt, daB diese Erhohung der Klemmwirkung 
umso grSsser ist, je grosser T gegenttber F ± und F g ist. 
Dadurch erheilt das System eine zusatzliche Sicherheit, 
weil die Riickholkraf t T, je mehr der Gleitschuh sich 
von dem Kolben entfemt, umso grosser wird und die Klemm- 
wirkung sich umsomehr verstarkt. 

Man kann diese Eigenschaft offenbar ausniitzen, urn den 
Winkelunterschied /3-<A der Tangenten im Bertthrungspunkt 
zu vergrossem und die Einstellung des Ringes und den 
Ausgleich des Spiels zu erleichtern* 

In diesem Fall tritt die Klemmwirkung nur ein, soweit die 
den Gleitschuh von dem Kolben trennende Kraft unterhalb 
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eines von der Rtickholkraf t T abhMngigen vorgegebenen 
Werts bleibt. 

Ein wesentlicher Fortschritt der Vorrichtung ist darin 
zu sehen, daB sie die von der Herstellung verbliebenen 
Abmesaungstoleranzen ausgleicht, insbesondere das Spiel 
in der axialen Ausrichtung der Nut 3 des Kolbens 1 ge- 
genuber dem Mittelpunkt der Kugel 10. Fig. 6 laflt deut- 
lich erkennen, wie , der Spielausgleich vor sich geht. 

Zunachst werderi die Gleichungen des Dreiecks EFG ge^ 
schrieben, die durch zwei aufeinanderfolgende Stellungen 
des Ringes H gegentiber der Nut 3 und der Kugel 10 de- 
finiert sind. 

Wird der Bearbeitungsf ehler mit ^ bezeiehnet und ist A 
der Radialabs'tand des Ringes, so ist: 

£ = EG cosoC - EF cos ft 
/\ r = EF sin p 
&v = EG sin (k 

und eine einfache Umrechnung ergibt: 
-i- - 1 . 1 

A r t g ck ~ tgp 

Beim Einsetzen von Zahlenwerten ergibt sich mit ft = 30° 
und OC, = .20° 

Das beweist, dafi bei der Vorrichtung die Nut nicht mit 
grosser Genauigkeit gearbeitet zu werden braucht; der 
Radius der den Ring bildenden Kreisflache kann ohne 
Schaden um 0,1 mm variieren. 
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Daraus ergibt sich, daft die Herstellung der Vorrichtung 
keine grossen Kosten verursacht, Der Kolben mit seinem 
halbkugelformigen Boden kann kaltgehammert werden. Auf 
einer Mehrspindeldrehbank kann raan die Nut 3 heraus- 
arbeiten, den Kolben 1 ablangen und den Verbindungs- 
gang 13 zwischen den beiden Ausnehmungen bohren. Nach 
einer Warmebehandlung , die die Oberf lachenh&rte erhohen 
und die Reibungsverhaltnisse verbessern soli, wird 
die Bearbeitung durch Scnleifen abgeschlossen ; die Nut 
kann auch durch tfalzen oder jeden beliebigen anderen Kalt- 
formvorgang hergestellt werden, so lange die erforderli- 
chen Toleranzen eingehalten werden. 

Auch der Gleitschuh laftt sich mit geringem Kostenauf- 
wand herstellen. Man kann von einem gesinterten oder 
geschmiedeten Rohling aus Stahl oder Bronze ausgehen , 
das den gleitend verschiebbaren Teil und die hintere 
Halbkugel aufweist. 

Man kann aber auch den Ring Schmieden, wenn man ihm eine 
dieser Technik ahgepaftte Form gibt. 

Fur die bevorzugte Anwendung auf Axialpumpen entnimmt 
man aus Fig. 1, daft bei dieser Vorrichtung die Radial- 
kraft am Kopf des am weitesten in die Kolben trommel 
zurUckgef uhrten Kolbens sich im Inneren der Trommel 
findet, wodurch der Oberschuft dieser Radialkraft ihren 
Kleinstwert erreicnt, wenn der Kolben am weitesten 
herausgefahren ist, selbst bei einem grossen Scheiben- 
winkel in der Grossenordnung von 20°. 

Bei der bisher beschriebenen Ausf Uhrungsf orm wurde der 
Ring von teilweise kreisscheibenf Srmigem Querschnitt 
innen von einem Kegel geschnitten. Die gleiche Vorrich- 
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tung kann nach der in Fig. 7 dargesteilten Weise aus- 

gefiihrt werden mit einem Ring ^ a beliebigen Basisquer- 

schnitts, geschnitten von einer der Kugel 10 des 

Gleitschuhs entsprechenden Kugelflache und einem dem 

Sitz 3 des Kolbens entsprechenden Kegelflache, oder, 
a 

allgemein ausgedruckt, von zwei Drehflachen ll a j 13 a * 
etwa den Tangenten C 12 an die Beruhrungspunkte 

Al, Bl, die zwischen sich einen Winkel ( |V ^ - & ^) 
einschliessen, der hochstens gleich der Halbwinkelsumine 
an der ,$pitze der: Reibungskegel- in diesen Beruhrungs- 
punkteii isir.;;; ■ • ; ••, ... ' v ■ ' v \.* V"*''; '-■ ■ 

Der Vorteil eineS Ringes mit kreisf firmigem Basisquer- 
schnitt, geschnitten von einer der Kugel 10 des Gleit- 
schuhs entsprechenden Kugelflache, liegt darin, dafa 
der Kon-fckt zWischen dem Ring und dem Gleitschuh, die sicn 
ineinander gleitend versehieben, ein Kontakt zwischen 
zwei Flachen 1st, durch den erhebliche KrSfte bei ge- 
ringer Beanspruchung ubertragen werden konnen und der 
gegen unregelm^ssige Oberf l&chen weniger empfindlich ist. 

Man wird daher ftir den Ring eine Form wahlen , die von 
den Haltekraf ten , den Betragen des erf orderlicheri Spiels 
und den Bearbeitungstoleranzen abhangt . 

Die beschriebene Haltevor rich tung laflt sich bei iin we- 
sentlichen spielfreien Halterungen von jeweils zwei Bau- 
teilen yerwenden, die durch einen Kugelkopf miteihander 
verbunden sind und auf die Krafte einwirken, die sie - 
voneinander zu trennen suchen. 

Die Vorrichtung wird vorzugsweise bei Halteverbindungen 
zwischen Gleitschuhen und den Kolben von hydraulischen 
Axialpumpen und -motoren ,verwendet, sie lafit sich aber 
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auch als Halterung fur die Pleuelstaiigen der Kolben 

in Winkelpumpen oder auch als Halterung ftir Pleuelstan- 

gen an der Antriebsscheibe derartiger Pumpen verwenden. 



Patent an sprttche ; 
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PatentansprQch'e 



Vorriqhtun S zum Festhalten eines Kugelkopfs in einem 
Sitz mit Drehf lache, der einen mit der Oberfiache "des 
Kugelkopfs zusammenwirkenden halbkugelf 6rmigeri Grund 
besitzt, mit einem Halte organ fur den Kugelkopf in 
' Form eines auf geschnittenen elastischen Ringes , dadurch 
gekennzeichnet, daS der Sitz (3) eine Flache (3a) in 
Form eines Kegelstumpfs aufweist, dessen grosse Basis- 
f lache in die halbkugelf ormige Grundf lache ( 2 ) Ubergeht , 
und da& das haltende Organ (U) sich in seinem Beriih- 
rungsbereich der Kugelkopfoberf lache in der Weise an- 
paBt, da& mindestens eine gedachte konische Tangenten- 
flache (Cj) gleichzeitig an dem haltenden Organ <i+) 
und an dem Kugelkopf (10) in deren Beriihrungsbereich 
anliegt, wobei der Querschnitt des haltenden Organs so 
verlauft, daii der Unterschied (fo-JO der halben Spit- 
zenwinkel der gedachten KegelflSche (C^), die den gr6fit- 
mSglichen halben Spitzenwinkel <£) bietet, und der Ke- 
gelstumpffiache (3 Q ) des Sitzes kleiner oder gleich 
der Summe (m ± + m 2 ) der Reibungswinkel aii den Beriih- 
rungspunkten (B, A) des haltenden Organs mit den ge- 
nannten konis.chen Flachen ist. 



2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daS das haltende Organ <»» a ) mit mindestens einem Teil 
seiner Oberfiache Kontakt mit den Oberflachen seines 
Sitzes und des Kugelkopfs hat. 
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Vorrichtung zum rlalten eines Kugelkopfs, nach den 
AnsprUchen 1 und 2, dadurcn gekennzeichnet , dafi sie 
mehrere Bauteile einer Fluidpumpe Oder eines Fluid- 
motors miteinander verbindet, etwa Kolben, hydrosta 
tische Gleitschiihe oder Pleuelstangen. 



Der Patent an wait 
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Pa-fceirtanmeldung vom 29. Juni 1971 

.Regie Natinnale des U&iues Renault \/ 
"Vor.z. Pes thai ten eines Kugelkopfs in den Kblben ..." 
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Regie Nationale des UsinesRenault 

"Vorr . z.Pesthalten eines Kugelkopfs in den Kolben. • . 
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